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ÒV¶�Èfº�¼h½fÅI¶�¼hÌ�Épº�5�Èf½�·¾ÔxÅIÈ�Ã�º�È:Á�Å<ÃVº�É2¿hÀÎ·�Ó�¼hÀÎÉp½�·fÅ�Í�¼h»V·fÒ�Èfº�Ã�º'º�»Nº�ÈMÀp¶�·dÈ�ÀpÍ#¼0Í�Àpº'½ ½fÒVÍr¹�¼h½�·d¹Vº¢º!�Hº'Í'·f½ÇÅhÓN·d¹Vº¢½�ÉpÅI»Nº
Å0ÓH·d¹Vº�¼hÂIÂhÈfº�½�½fÅIÈM·dÈf¼h¶�½fÀÎº�¶�·MÆ�¼#ËIºkÓ�ÅIÈfÁ�¿<·f¹�º�º!�Hº'Í'·f½?ÅhÓ�·f¹�º�Èf¼0·dÀÎÅ&Å0Ó�·d¹�º¢½fº'ÉÎÓÖÔ�Í#¼h»X¼0Í�ÀÎ·d¼h¶�Í'º¢·fÅ&·d¹Vº�Í�ÅhÒ�»�ÉpÀÎ¶�Â
Í�¼h»X¼hÍ'ÀÎ·d¼h¶�Í�º0¿�º'·fÍhÐ6��½�·f¹�º�½�º&½�ÀpÁ�»�Épº�Ó�ÅhÈfÁ�Ò�Ép¼hº�Ã�Å�¶�Åh·�¹�¼.Ëhº�¼CÍ'ÅI¶�Í�È�º'·fº&º'Épº�Ík·dÈ�ÀpÍ#¼0É�¼h¶�Ã\Í�ÀÎÈfÍ'Ò�ÀÎ·�·f¹�º�ÅIÈ�º'·fÀpÍ
Ó�ÅhÈfÁ�Ò�Ép¼0·dÀÎÅI¶�¿�·d¹Vº'Ê�¼hÈ�º�ÉpÀÖ¼0Ì�Épº�·fÅ£Ì,º�Àp¶�¼hÍ�Í'Ò�Èd¼0·fºhÐ



� Ó�¼0½�·�Á�ºk·dÈ�ÀpÍtÓ�ÅIÈ\Í'ÅIÒ�»�ÉÎº�ÃR¶�ÅIÀp½�º
º�½¾·dÀpÁ�¼0·fÀpÅI¶8ÌX¼0½fº�Ã�ÅI¶vÁ�Å@Ã�º'É�ÔxÅhÈfÃ�º'È�Èfº'Ã�Ò�Í'·fÀpÅI¶v·dº'Ír¹�¶�ÀÎØ@ÒVº�½cÆ?¼h½
È�º�Í'º�¶�·dÉ�ÊÄ»�È�º�½fº'¶�·dº�Ã�Àp¶vÛ�,0ÞJÐ§ÑÙº�Æ�ÀpÉÎÉÇÃVº�½fÍ'ÈfÀÎÌ,º�·f¹�Àp½�Á�º'·fÈfÀÎÍ�Àp¶>ÃVº'·r¼0ÀpÉMÀp¶ � º'Í'·dÀÎÅI¶ �V¿M¼h¶�Ã>À�·�Ó�ÅIÈ�Á�½�·d¹�º
Ó�ÅhÒ�¶�ÃX¼0·fÀpÅI¶�Ó�ÅIÈ�·d¹VÀp½�Æ?ÅIÈ�ÕjÐ
�¢Å�ÆÇº'Ëhº�È'¿ Æ�¹�ÀpÉÎº�À�·�Àp½&¼h¶¸º- VÍ'º�ÉÎÉpº�¶�· 5XÈf½¾·�º��,ÅIÈ¾·#¿öÀÎ·d½�ÉpÀÎÁ�À�·r¼0·fÀpÅI¶V½�ÉpÀÎº£Àp¶�·d¹�º
Ó�¼0Í'·?·f¹X¼0·?ÀÎ·�Í'ÅIÁ�»�ÒV·dº'½�ÅI¶�É�Ê�¼h¶�Ò�»�»Nº�È?Ì,ÅIÒV¶�Ã�ÅI¶�·f¹�º�Í�ÀÎÈfÍ'Ò�ÀÎ·?¶�ÅIÀp½�ºh¿<¼�Ë0¼hÉpÒ�º�·d¹�¼0·�Àp½ÇÅ.ËIº�È�ÉÎÊ�»,º'½f½�ÀpÁ�Àp½�·fÀpÍ0Ð
Ñv¹VÀpÉpºCÆÇº�Æ�ÀpÉÎÉ�º! <»�ÉÎÀpÍ�À�·dÉ�Ê�ÉpÀÎ½�·�¼h¶�ÃÙØ@Ò�¼h¶�·dÀÎÓ^Ê§À�·d½�Åh·d¹�º'È&ÆÇº#¼hÕ�¶�º'½f½�º�½£ÉÖ¼0·fº�È�Àp¶§·d¹�ÀÎ½&»�¼h»,º'È�¿ À�·�½fÒ � Í�º'½�·dÅ
ÅhÌ�½fº'È�ËIº�¹�º�È�º�·f¹X¼0·ÇÀÎ·d½M¼hÍ'Í�Ò�Èf¼hÍ'Ê�ÀÎ½MÉÎÀpÁ�ÀÎ·fº�Ã�·dÅ&½f¹�ÅhÈ�·MÆ�ÀpÈfº'½?¼0¶�Ã�È�º�ÉÖ¼|·dÀÎËhº�É�ÊC½fÉÎÅ�Æ ½fÉÎº'ÆvÈd¼|·dº�½MÅhÓHÁ�ÅIÈ�º¢·f¹X¼h¶
Ü1/ /h»�½'Ð�µx¶�·d¹Vº�¶�º�¼hÈ�Ó�ÒV·fÒ�Èfº0¿,Æ�¹�º'¶§Í'ÉpÅ@ÍrÕ�Ó�Èfº�Ø�Ò�º'¶�Í�ÀÎº�½�ÅhÓ�Ü'Ô¾Ý�����Ï�Æ�ÀpÉÎÉöÌNº�Í'ÅIÁ�Á�ÅI¶H¿,Á�ÒVÍr¹�Ó�¼h½�·fº�È�½�ÉpºkÆ
Èf¼0·dº'½�¼hÈfº�º! <»,º'Í'·fº�ÃÙ¼h¶�Ã�Ã�Ò�º�·fÅ�Èfº�½�Àp½¾·dÀÎËhºC½f¹�ÀÎº�ÉÎÃ�Àp¶�Â�½fÉpºkÆ Èf¼0·dº'½�ÅhÓ?Ý /h»�½�·fÅ
Ü0/ /h»V½�Í#¼h¶�ÌNºCÅIÌV·d¼hÀp¶�º'Ã�¼0·
·f¹�º�Ã�ÈfÀ�ËIº'È�ÅIÒV·d»VÒV·#Ð���º'¶�Í�º0¿X·d¹�º�Ò�»�»Nº�È�ÌNÅIÒ�¶�Ã�Àp½�·fÅ<ÅC»Nº�½�½fÀÎÁ�ÀÎ½�·dÀÎÍ�¼h¶�Ã�Àp½�ÉÎÀÖ¼hÌVÉpº�·fÅ£»�Èfº'Ã�ÀpÍk·�¶VÅIÀp½�º�½f»�ÀÎÕhº�½
·f¹X¼0·Mº! <Í'º�º�Ã�·f¹�º�½�Ò�»�»�É�Ê£ËIÅIÉ�·r¼hÂIº0¿�Æ�¹�ÀpÍr¹�ÀÎ½:ÀpÁ�»,ÅI½�½fÀÎÌ�Épº�ÀÎ¶�¼�»�Ò�Èfº���� Í�ÀÎÈfÍ'Ò�ÀÎ·�Ð���¹�ÀÎ½ÇÁ�Åh·dÀ�Ë0¼0·dº'½:·f¹�º¢¶�º�º'Ã
Ó�ÅhÈ�¼�Á�ÅIÈfº�¼hÍ�Í'Ò�Èd¼|·dº�Á�º'·fÈfÀpÍ¢Ó�ÅIÈ?¶VÅIÀp½�º�¼h¶X¼0ÉÎÊ@½fÀÎ½Ç·dÅ�¼hÃ�Ã�È�º�½f½�·f¹�º�½�º�»�ÈfÅhÌ�Épº'Á�½'Ð�Ñv¹�ÀpÉÎº�ÀÎ¶�Û�Ü $|Þ�¼&»�Àpº'Í�º'Æ�ÀÎ½fº
ÉÎÀp¶�º�¼hÈ:Àp¶�»VÒV·�¼h¶VÃ�¼ 5XÈ�½�·�ÅhÈfÃ�º'È?Á�Å<Ã�º'É,Å0Ó�·d¹�º�¶�ÅIÀp½�º�ÀÎ½ÇÒ�½�º�Ã�¿<Æ?º�¶VÅ�ÆRÒV·fÀpÉÎÀpÏ�º¢¼&·f¹�ÀpÈ�Ã�ÅIÈ�Ã�º�ÈÇÁ�Å@Ã�º'É,ÅhÓH·d¹�º
¶VÅIÀp½�º&¼0¶�Ãt¼0¶cº- V»NÅI¶�º'¶�·dÀÖ¼0ÉÿËhÅIÉÎ·d¼hÂIº�½fÅhÒ�ÈfÍ'ºhÐ ��¹VÀp½¢Épº#¼0Ã�½�·dÅ�Á�Ò�Ír¹tÁ�ÅIÈ�º�¼hÍ�Í'Ò�Èd¼0·fº&È�º�½�Ò�ÉÎ·f½�ÀÎ¶�Í�ÉÎÒ�Ã�Àp¶VÂ�·d¹�º
º- V¼hÍ'·¢Á�Å<Ã�º'ÉpÀÎ¶�Â�ÅhÓö·d¹�º�¶�ÅhÀp½fº�·d¼hÀpÉJÐ
��¹�Àp½ö»X¼h»Nº�Èÿ»�È�º�½fº'¶�·d½ ¼0¶�ÀpÁ�»�È�Å�Ëhº�Ã�Á�ºk·dÈ�ÀpÍ Ó�ÅIÈö¼�Á�ÅIÈ�º�»�Èfº'Í�ÀÎ½fºMº�½�·fÀpÁ�¼0·dÀÎÅI¶�ÅhÓVÍ�ÈfÅh½f½�·d¼hÉpÕ�¶VÅIÀp½�ºhÐöµ�·d½öÍ�ÅIÁCÔ

»VÒV·r¼0·fÀpÅI¶�¼hÉ�Í�ÅhÁ�»�ÉÎº! <ÀÎ·xÊ�Àp½�Í�ÅIÁ�»X¼hÈf¼hÌ�ÉÎº�·dÅ�·f¹�º���º'Ë@Â�¼h¶�Á�ºk·dÈ�ÀpÍ�¼h¶�Ã�ÀÎ·f½¢ÃVº�ÈfÀ�Ë0¼0·dÀÎÅI¶\Àp½�¿jÀÎ¶�Ã�º�º'Ã�¿jÀp¶�½�»�ÀpÈ�º�Ã
Ì�Ê�·d¹�º&·dº�Ír¹V¶�ÀpØ�Ò�º'½�Ò�½fº'Ã
Àp¶t·f¹X¼0·�Á�º'·fÈfÀÎÍhÐ � Ò�È�º! <»Nº�ÈfÀÎÁ�º'¶�·r¼hÉöÈfº'½fÒ�É�·d½�½�¹�Å.Æ ·f¹�º�ÀÎÁ�»�È�Å.ËIº�Ã�¼0Í�Í�ÒVÈd¼hÍkÊtÅhÓ
·f¹�º�Á�ºk·d¹�Å@Ã�Ð
��¹�º�»X¼h»Nº�È ÀÎ½ ÅIÈfÂI¼h¶�ÀpÏ'º�Ã£¼h½ Ó�ÅhÉpÉpÅ.Æ�½'Ð � º'Í'·fÀpÅI¶�Ý�»�È�º�½fº'¶�·d½�·d¹�º�Ì�¼h½fÀÎÍ�½�ÅhÓNÍ�È�ÅI½f½¾·r¼hÉÎÕ�º'½�·dÀÎÁ�¼|·dÀpÅh¶�¿|Ó�ÅhÉpÉpÅ.ÆÇº�Ã

Ì�Ê�¼£ÌVÈfÀpºkÓö»�Èfº'½fº�¶�·d¼0·dÀÎÅI¶cÅ0Ó���ºkË@Â�¼h¶
	 ½�Á�ºk·dÈfÀÎÍ�Àp¶ � º�Í'·fÀpÅI¶ �VÐ � º�Í'·fÀpÅI¶�"�¼h¶VÃ
$�»�È�º�½�º�¶�·�·d¹�º�¶�ºkÆ$º � Í'Àpº�¶�·
¶VÅIÀp½�º�º�½¾·dÀpÁ�¼0·fÀpÅI¶�Á�º'·f¹�Å@Ã�Ó�ÅIÈ�»�Ò�È�º�Í#¼h»X¼0Í�ÀÎ·fÀÎËhº�Í�ÅIÒ�»VÉpº�Ã£¶�ºk·d½M¼h¶�ÃCÓ�ÅIÈ�Í#¼h»X¼0Í�ÀÎ·fÀÎËhº�¼h¶�Ã£Àp¶VÃ�Ò�Í'·fÀÎËhº�Í�ÅIÒ�»VÉpº�Ã
¶Vº'·d½'Ð � ÈfÅ@Í�º'Ã�Ò�È�º�½�Ó�ÅIÈ�º � Í'Àpº�¶�·�Í'ÅIÁ�»VÒV·r¼0·fÀpÅI¶�¼h¶�Ã§¼h¶�¼h¶X¼0ÉÎÊ@½fÀÎ½�ÅhÓM·d¹�ºCÍ'ÅIÁ�»VÒV·r¼0·fÀpÅI¶�¼hÉ�Í'ÅIÁ�»�Épº- VÀ�·xÊ�¼0Èfº
»VÈfÅ.Ë@ÀpÃ�º'Ã�ÀÎ¶ � º�Ík·dÀÎÅI¶ %VÐ��� <»,º'ÈfÀÎÁ�º'¶�·d¼hÉ�È�º�½fÒVÉÎ·d½:¼0Èfº�ÉpÀÎ½�·fº�ÃCÀp¶ � º�Í'·fÀpÅI¶ '�¼h¶�Ã�¼�½�º'·MÅhÓNÍ�ÅI¶VÍ�ÉpÒVÃ�Àp¶�Â�È�º�Á�¼hÈfÕ�½
È�ÅIÒ�¶�Ã\Ò�»\·d¹Vº�»�¼h»,º'È�Àp¶ � º�Ík·dÀÎÅI¶ )VÐ

� � W�S�´}Y�S ±�
��ÄUX±MSVS�T�W������cS@T�´�� W�T�´¾± °

��¹�º�ÆÇÅIÈ�Õ�Àp¶ÙÛ�,|ÞÿÀp¶�·fÈfÅ@Ã�Ò�Í�º'Ã�¼�Á�º'·f¹�Å<Ã�Ó�ÅhÈ�Í�ÅIÁ�»�ÒV·fÀp¶�Â£¼h¶�º�½¾·dÀÎÁ�¼0·fº�ÅhÓö·d¹�º�Í'ÅIÒ�»�ÉÎÀp¶�ÂC¶�ÅhÀp½fº�ÌNº'·xÆÇº�º'¶
Æ�ÀÎÈfº'½�Ò�½�Àp¶�Â§·d¹�º 5X¶X¼hÉ�Ë0¼hÉpÒ�º�·d¹�º'ÅIÈfº'Á ÛôÜ0%|Þ2Ð ��¹�º�Á�º'·f¹�Å<Ã Æ�¼0½�º�ÉÎº�Â�¼h¶�·�Àp¶�ÀÎ·d½�½fÀÎÁ�»�ÉÎÀpÍ'ÀÎ·xÊÄÀÎ¶�·f¹X¼0·�À�·
»Nº�È�Á�À�·f·fº�Ã�·d¹Vº�¶VÅIÀp½�º�º�½�·fÀpÁ�¼0·dº�·fÅ£Ì,º�Í�¼hÉpÍ'Ò�ÉÖ¼0·fº�Ã\Àp¶\¼C½�ÀpÁ�ÀpÉÖ¼0È?Á�¼h¶�¶�º'È�·dÅC·d¹�º ��ÉpÁ�ÅIÈ�º�Ã�º�Ép¼#Ê�Û�Ü '|ÞJÐ ��¹�Àp½



ÉÎº�Ã ·fÅÄÀÎ·f½�¼hÃVÅI»V·dÀÎÅI¶ Ó�ÅIÈ�Ò�½fº
ÀÎ¶`»�¹�Ê@½fÀÎÍ#¼hÉ�Ã�º�½�ÀpÂI¶8ÀÎ¶*ÛôÜ1/V¿�ÜhÜ�Þ2¿�Ò�½�Àp¶�Ân¼0¶`º! @·dº'¶�½fÀÎÅI¶vÅhÓ ��ÉpÁ�ÅIÈfº�Ã�º'ÉÖ¼#Ê
Åh»V·dÀÎÁ�ÀÎÏ#¼0·fÀpÅI¶�Á�ºk·d¹�Å@Ã�½�Ó�ÅIÈ�·f¹�Àp½�»�ÒVÈf»NÅI½fº0Ð
��¹�º:Á�ºk·d¹�Å@Ã�»�ÈfÅI»NÅI½�º�Ã�Àp¶�·d¹�ÀÎ½�Æ?ÅhÈfÕ�ÌNº�ÂIÀÎ¶�½�Æ�ÀÎ·f¹�·d¹�º�½f¼hÁ�º:º'Ø@Ò�¼0·dÀÎÅI¶�½ÿ¼h½ÇÛ�,0Þ2¿�Ì�Ò<·�»Nº�È¾Ó�ÅIÈfÁ�½�¼�Ã�À �Hº'Èfº�¶�·

¼0¶X¼hÉÎÊ@½�Àp½�Ó�ÅIÈ�¶�ÅhÀp½fº�º'½�·dÀÎÁ�¼|·dÀpÅh¶�Ð�Ñv¹�ÀÎÉpº ��º'Ë@Â�¼0¶
	ï½�Á�º'·fÈfÀpÍ�ÀÎ½�ÂIÒX¼hÈf¼h¶�·dº'º�Ãc·fÅ£Ì,º�¼h¶�Ò�»�»Nº�È�ÌNÅIÒ�¶�Ã�ÅI¶\·d¹�º
¶VÅIÀp½�ºh¿�ÆÇº�Æ�ÀpÉpÉ�½f¹�Å.Æ ·d¹X¼0·�À�·�Á�¼.ÊcÌNº�·dÅ@Å�»,º'½f½fÀÎÁ�ÀÎ½�·fÀpÍh¿�¼h¶�Ã
·d¹X¼|·�ÀÎ·�Á�¼#ÊtÌNº�Æ�Àp½�º�È�¶�Åh·�·fÅ\º�Á�»�ÉpÅ.Ê�·d¹�º
5�¶X¼hÉ Ë0¼hÉpÒVº£·f¹�º�ÅhÈfº�Á	·dÅ�Ã�º'Ëhº�ÉpÅh»Ä¼\Á�ºk·dÈfÀÎÍCÌX¼h½�º�Ã¸Åh¶§·f¹�Àp½�¼h»�»VÈfÅ�¼hÍr¹§Ó�ÅIÈ�½�Ê@½¾·dº�Á�½&Æ�À�·d¹�Ó�¼h½�·�½¾Æ�ÀÎ·dÍr¹VÀp¶�Â
·fÈd¼h¶V½fÀÎ·fÀpÅI¶V½�¼0·�ÂI¼0·dº�ÅhÒV·d»�Ò<·d½�Ð ��Å�ÀÎÉpÉÎÒ�½�·fÈd¼0·fº�·f¹�Àp½'¿HÆ?º£½�¹�Å.Æ ·f¹�ºCÃ�À �,º�È�º�¶�Í'ºCÌ,ºk·xÆ?º'º�¶§·d¹�º�·xÆÇÅ\Á�ºk·d¹�Å@Ã�½
ÀÎ¶�Ú�ÀpÂIÒ�È�º&ÜhÐ µx¶�Û�,0Þ2¿@·d¹�º�¼hÂIÂIÈ�º�½�½fÅIÈÇ¶�º'·?Àp½Ç¼h½f½�Ò�Á�º'Ã�·dÅ&Ì,º�º! <Í�À�·dº'Ã�Ì�Ê�¼&Ó�ÅhÈfÍ�ÀÎ¶�Â�Ó�Ò�¶�Í'·fÀpÅI¶�·d¹X¼|·�Àp½M½fÀÎÁ�ÀÎÉÖ¼hÈ
·fÅ�¼�½¾·dº�»§Ó�Ò�¶�Ík·dÀpÅh¶�¿ÿÌ�ÒV·�Æ�ÀÎ·f¹Ù¼\¶�ÅI¶VÏ�º�È�Å�·fÈd¼h¶V½fÀÎ·fÀpÅI¶
·fÀpÁ�ºC¼h¶�ÃÙ¼ 5�¶�ÀÎ·fº�½�ÉpÅI»NºhÐ���¹�ÀÎ½�½fÉpÅh»,ºCÉÎº#¼hÃ�½�·fÅt¼
¶VÅIÀp½�º�½�»�ÀpÕ0º�ÀÎ¶§·f¹�º£Ë<ÀÎÍ'·fÀpÁD¶�ºk·�Å0Ó?·d¹Vº�·xÊ@»Nº�½�¹�Å.Æ�¶ÄÌ�Ê�ÂIÈd¼h»V¹>Ý�Àp¶�·d¹�º 5XÂIÒVÈfºhÐ4��Å.Æ?ºkËIº'È�¿ ·dÅ�º#¼0½fº£·d¹�º
Í'ÅIÁ�»�ÒV·r¼|·dÀpÅh¶�¿�ÀÎ·�Æ�¼h½�¼h½�½fÒ�Á�º�Ã§Àp¶�Û�,|Þ�·f¹X¼0·�·d¹Vº�ÀÎ¶�Í�È�º#¼h½�Àp¶�Â�Èf¼hÁ�»
Àp½�Àp¶�5X¶�ÀÎ·fºh¿�ÉÎº#¼hÃ�ÀÎ¶�Â�·fÅ\·f¹�º£Èfº'½f»NÅI¶�½fº
½�¹�Å.Æ�¶
Ì�Ê�ÂIÈf¼h»�¹ÄÜ�ÀÎ¶t·d¹Vº 5XÂIÒ�È�ºhÐ ��¹VÀp½�ÀÎ½�º#¼0½fÀpÉ�Ê\»�ÈfÅ.Ëhº�¶
·dÅ�ÌNºC¼h¶tÒ�»�»Nº�È�ÌNÅIÒ�¶�Ã
Åh¶t·d¹�º�¶�ÅIÀp½�º�½�¹�Å.Æ�¶
ÀÎ¶�ÂIÈd¼0»�¹�Ý@Ð

time

V

fvtv

vreal

1

2

2RCT=RC

Ú�ÀpÂIÒVÈfºtÜhÐ ��À �,º�È�º�¶�·CÁ�Å<ÃVº�É:Ó�ÅIÈC¼h¶X¼0ÉÎÊ@Ï�ÀÎ¶�Ât·d¹Vº�¶�ÅIÀÎ½fºhÐnÜ�½�¹�Å.Æ�½�5�¶X¼hÉÇË0¼hÉÎÒ�º�·f¹�º�ÅIÈ�º�Á�Á�ºk·d¹�Å@Ã�¿MÝ
½f¹�Å.Æ�½¢Èfº#¼0É�¶�ÅIÀp½�º�½fÀpÂh¶X¼hÉHÒV½fº�Ã�Ó�ÅIÈ�·d¹Vº�»VÈfÅI»NÅI½fº'ÃcÁ�º'·f¹�Å@Ã

��Å.Æ?ºkËIº'È�¿�·f¹�Àp½�Ò�»�»Nº�È�ÌNÅIÒ�¶�Ã§Àp½�¶�Å0·&¶Vº�Í�º'½f½f¼hÈfÀÎÉÎÊ�·fÀpÂI¹�·#¿ö¼h¶VÃ§ÆÇº�Æ�ÀÎÉpÉ ½�¹�Å.Æ Àp¶V½�·r¼0¶�Í�º'½&ÀÎ¶§ÅhÒ�È�º! <»,º'È¾Ô
ÀÎÁ�º'¶�·r¼hÉ�È�º�½fÒVÉÎ·d½&Æ�¹�º�È�º�·d¹�º�Ì,ÅhÒ�¶�ÃÄÉÎº#¼hÃ�½�·dÅcÁ�º�¼h¶�Àp¶VÂIÉpº'½f½�Èfº�½�Ò�ÉÎ·f½�½�Àp¶�Í'º�·d¹�º�ÅIÌV·d¼hÀp¶�º'ÃÙË0¼hÉÎÒ�º�ÀÎ½�Ép¼hÈfÂIº'È
·f¹X¼h¶������|Ð ��½C½�¹�Å.Æ�¶�ÀÎ¶nÚ�ÀpÂIÒVÈfº�ÜI¿�·f¹�º�¶�ÅIÀÎ½fº�Èfº�¼hÍr¹�º'½�À�·d½CÁ�¼  <ÀpÁ�ÒVÁ Ë0¼hÉÎÒ�º�¼0·£½�ÅIÁ�º�·dÀÎÁ�º�¼|Ó^·dº�È&·d¹�º
¼0ÂIÂIÈfº'½f½�ÅIÈ�¶�º'·�½¾Æ�ÀÎ·fÍr¹�º�½'¿�¼0Ó^·fº�È�Æ�¹�ÀÎÍr¹�ÀÎ·�¼hÂI¼hÀp¶
Ã�º'Í�È�º#¼h½�º�½�·dÅ.Æ�¼0ÈfÃ�½�Ï�º'ÈfÅ�Ð���º'Ëhº�È¾·d¹�º'Épº�½�½�¿�ÀÎ·�ÀÎ½�Í�º'È�·r¼0Àp¶�É�Ê
·fÈfÒ�º�·d¹X¼|·�Àp¶ÙÅIÈfÃVº�È&·fÅ
¼h»�»VÈfÅ1 <ÀpÁ�¼0·dº£·d¹�º�¶�ÅIÀÎ½fºh¿�·d¹�º�½fÉpºkÆ Èd¼0·fº�ÅhÓ�·f¹�º�¼0ÂIÂIÈfº'½f½�ÅIÈ�»�Ép¼#Ê<½�¼h¶¸ÀÎÁ�»NÅIÈ�·d¼h¶�·
È�ÅIÉpº¢½fÀÎ¶�Í�º�ÀÎ·ÇÀp¶	��Ò�º�¶�Í'º�½?·f¹�º 	���


���
Í�Ò�È�Èfº'¶�·�Àp¶|×�º'Í'·dº'Ã�Àp¶�·fÅ&·d¹Vº�Ë@ÀpÍ'·fÀpÁ ·f¹�ÈfÅIÒVÂI¹�·d¹Vº�Í�ÅhÒ�»�ÉpÀÎ¶�Â�Í#¼h»X¼0Í�ÀÎ·d¼h¶�Í'ºhÐ



��¹VÀp½?Í'Ò�ÈfÈ�º�¶�·�Í�¼hÒ�½fº'½?·d¹Vº�ËIÅIÉ�·r¼hÂhº¢·fÅ�Ã�È�ÅI»�¼hÉÎÅI¶�Â&·f¹�º�Æ�ÀÎÈfº�Èfº�½�Àp½¾·r¼h¶�Í'º�ÅhÓ�·f¹�º�Ë@ÀÎÍ'·dÀÎÁ ¶�º'·�Ð ��½f½�Ò�Á�Àp¶�Â�·d¹�º
Ë@ÀÎÍ'·dÀÎÁ�¶Vº'·�·dÅ£ÌNº&¼|·�Ï�º�È�Å�»NÅh·fº�¶�·dÀp¼hÉ�Àp¶VÀÎ·dÀp¼hÉpÉ�ÊI¿I·f¹�º�ËIÅIÉ�·r¼hÂIº�¼|·�¼C¶�Å@Ã�º�ÅI¶\·d¹Vº�Ë@ÀÎÍ'·dÀÎÁ ¶�ºk· 5XÈf½¾·�ÀÎ¶�Í�È�º#¼h½�º�½
ÃVÒ�º�·dÅC·d¹VÀp½�ÀÎ¶|×�º�Ík·dÀpÅh¶�Ð���½�·f¹�º�·dÈf¼h¶�½fÀÎº�¶�·�ÅI¶�·d¹Vº�¼hÂIÂIÈ�º�½f½�ÅIÈ�¶�ºk·�½fº'·�·dÉÎº�½�¿�·f¹�º�Á�¼hÂI¶�À�·dÒ�Ã�º�ÅhÓÿ·d¹�º�ÀÎ¶|×�º�Ík·dº�Ã
Í'Ò�ÈfÈ�º�¶�·¢Èfº'Ã�Ò�Í�º'½�¿,¼h¶�Ã�·d¹Vº�¶VÅIÀp½�º�Åh¶\·f¹�º�Ë@ÀpÍ'·fÀpÁ�¶�º'·¢Ã�ÀÎº�½�Ã�Å.Æ�¶�·fÅ£Ï�º�È�Å�Ð
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Aggressor net

Victim net
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C C c,2c,1 Cg,2 C g,2
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Ú�ÀpÂIÒVÈfº�Ý<Ð �?ÀÎÈfÍ�ÒVÀÎ·�½fÍr¹Vº�Á�¼0·dÀÎÍ�Æ�À�·d¹�¼hÂIÂhÈfº�½�½fÅIÈ¢¼h¶VÃ�Ë@ÀpÍk·dÀÎÁ ¶�ºk·¢Ó�ÅhÈ¢Í'ÅIÒ�»�ÉÎº�Ã�¶�ÅIÀÎ½fºhÐMÚXÅIÈ�·f¹�º�½d¼hÕ0º&ÅhÓ
½fÀpÁ�»�ÉÎÀpÍ�À�·xÊI¿@ÅI¶�É�Ê�·xÆÇÅ�ÅhÓ�·d¹�º��
Ã�ÀÎ½�·fÈfÀpÌVÒV·dº'Ã ���Rº�ÉÎº�Á�º�¶�·d½�¹X¼#Ëhº&ÌNº�º'¶t½f¹VÅ�Æ�¶HÐ

Ñ¸ºCÆ�ÀpÉÎÉ�¶�Å.Æ ½fÅ@ÅI¶§Èfº�»VÈfÅ@Ã�Ò�Í�ºC·f¹�ºCº�½�½fº�¶�·fÀÖ¼hÉÎ½�Å0Ó ��ºkË<ÂI¼h¶
	 ½�¼h»�»�È�Å�¼hÍr¹�·dÅ�Ó�ÅIÈfÁ�Ò�ÉÖ¼0·fÀp¶�Â�·d¹�º£»�È�ÅIÌ�ÉÎº�Á�¿
¼0¶�Ã�Æ?º�Æ�ÀpÉÎÉHÒV·fÀpÉpÀÎÏ�º¢·d¹�º�½d¼0Á�º�ÌX¼0½fÀpÍ�¶VÅh·r¼0·fÀpÅI¶�·fÅ£º! <»�Èfº'½f½�ÅIÒ�È�½fÅhÉpÒV·fÀpÅI¶�·fÅ£·f¹�º�»�ÈfÅhÌ�Épº'ÁcÐ���¹Vº&ÌX¼0½fÀpÍ�½�º'·
Å0Ó�º'Ø�ÒX¼0·dÀÎÅI¶�½�Ó�ÅIÈ�¼£Í'ÀpÈ�Í�Ò�À�·�ÅhÓÿ·d¹�º�·xÊ@»Nº�½f¹�Å.Æ�¶tÀÎ¶\Ú�ÀpÂhÒ�Èfº�Ý@¿<Æ�ÀÎ·f¹\¶�º'·�Ü�ÌNº�Àp¶VÂ�·d¹�º�¼hÂhÂIÈfº'½f½fÅhÈ�¼0¶�Ã\¶�º'·�Ý
ÌNº�ÀÎ¶�Â�·d¹Vº�Ë@ÀÎÍ'·dÀÎÁ ¶�ºk·#¿XÀÎ¶�ÀÎ·fÀÖ¼hÉÎÉÎÊ�¼0·�ÂIÈ�ÅIÒ�¶�Ã�»NÅh·dº'¶�·fÀÖ¼hÉJ¿VÍ�¼h¶\Ì,º�Æ�ÈfÀ�·f·fº�¶c¼h½�Ó�ÅIÉpÉÎÅ.Æ�½��� 	 ­ � 	���� 	 � 	
	�� ��
� ­
� 	���� � ����­x­ /
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Æ�¹Vº�Èfº � ­ Àp½�¼�ËIº'Í'·dÅhÈ�ÅhÓM¶�Å<ÃVº�ËIÅIÉ�·r¼hÂhº�½�ÀÎ¶t·d¹�º�¼hÂIÂIÈ�º�½f½�ÅIÈ�¶�ºk·#¿ � 	�Àp½�¼�ËIº�Ík·dÅIÈ�Å0ÓÇ¶VÅ<Ã�º&ËIÅIÉ�·r¼hÂIº'½�Àp¶c·d¹�º
Ë@ÀÎÍ'·dÀÎÁ ¶�ºk·#¿�¼0¶�Ã ��� Àp½�·d¹�º&Àp¶�»�Ò<·�·fÅ�·d¹Vº�¼hÂIÂhÈfº�½�½fÅIÈ¢¶�ºk·#Ð¢µx¶ � Ü" k¿j·d¹�º�Ï�º'ÈfÅI½�ÀÎ¶�·f¹�º�Í'ÅI¶�Ã�ÒVÍ'·r¼0¶�Í�º�Á�¼0·fÈfÀ  
ÀÎ¶�Ã�ÀÎÍ#¼0·fº&·d¹Vº�Ó�¼hÍ'·�·f¹X¼0·�·f¹�º�È�ºCÀp½�¶�Å�È�º�½�Àp½�·fÀÎËhºC»X¼0·d¹�ÌNº'·xÆÇº�º'¶¸¶�ºk·£Ü£¼h¶�Ã�¶�º'·�Ý<Ð ��¹�ºCÏ'º�È�Å�Åh¶�·d¹�ºCÈ�ÀpÂI¹�·
¹�¼h¶�Ã\½fÀÎÃ�º�Àp½�Ã�ÒVº�·fÅ�·d¹�º�Ó�¼hÍk·�·d¹X¼|·�·d¹�º�º- VÍ'ÀÎ·d¼0·dÀÎÅI¶�Àp½�¼h»V»�ÉpÀÎº�Ã�ÅI¶�É�Ê�·fÅC¶�º'·�Ü�¼h¶�Ã\¶�ºk·�Ý�ÀÎ½�Í�ÅI¶V¶�º�Ík·dº�Ã�·dÅ
ÂhÈfÅIÒ�¶VÃ�Ð ��ÉÎ·d¹VÅIÒ�ÂI¹�·d¹�ÀÎ½�º! V¼hÁ�»�ÉÎº&ÀÎÉpÉpÒV½�·dÈf¼0·dº'½�¼£·xÆ?Å|Ôx½fº'ÂIÁ�º�¶�·�¶�ºk·#¿H·f¹�º�º'Ø@Ò�¼0·dÀÎÅI¶�½�Ó�ÅhÈ�¶�ºk·d½�Æ�À�·d¹�Ép¼hÈfÂIº'È
¶�Ò�Á�Ì,º'Èf½�ÅhÓ�½fº�ÂhÁ�º'¶�·f½�Í#¼h¶ Ì,ºtÆ�È�ÀÎ·�·dº�¶ ½fÀpÁ�ÀpÉp¼hÈfÉ�Ê#��·f¹�ºtÍ�¼h»X¼hÍ'ÀÎ·r¼0¶�Í�º'½�¼h¶�Ã`·f¹�º � Ëh¼0ÉpÒ�º'½�¿�Æ�¹�ÀpÍr¹v¼0Èfº
½�Í#¼hÉp¼hÈf½�¹�º�È�ºh¿HÆ�ÀÎÉpÉöÌ,º�È�º�»�Ép¼hÍ�º'Ã�Ì�ÊtÍ#¼h»�¼hÍ�À�·r¼h¶�Í'º�Á�¼0·dÈ�ÀpÍ�º'½�¿H¼h¶�Ã�ËIº'Í'·fÅIÈf½�Æ�ÀpÉÎÉ�ÌNº�Ò�½�º�Ã
·dÅ�È�º�»�È�º�½�º�¶�·�·d¹�º
ËhÅIÉÎ·d¼hÂIº'½�¼h¶�Ã�·f¹�º�ÀÎ¶�»�ÒV·�º- <Í�ÀÎ·d¼0·dÀÎÅI¶�½'Ð ��¹�Àp½�Á�¼0·fÈfÀ  �½�Ê@½�·fº�ÁDÍ�¼h¶
Ì,º�Èfº'Æ�È�ÀÎ·�·dº�¶
ÀÎ¶t·d¹Vº�$ÿ¼h»�ÉÖ¼0Í�º�ÃVÅIÁ�¼0Àp¶
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��»�»�É�Ê<ÀÎ¶�Â�¼h¶�Àp¶�»�Ò<·MËhÅIÉÎ·d¼hÂIº0¿	� � ¿�·fÅ�·f¹�º�¼hÂIÂIÈ�º�½f½�ÅIÈ:¶�º'·ÇÀp¶C·f¹�º¢Ó�ÅhÈfÁ ÅhÓ�¼�5�¶�ÀÎ·fº¢Èf¼hÁ�»�ÉÎº#¼hÃ�½�·fÅ�¼�½fÅIÉÎÒV·dÀÎÅI¶
·fÅ�·d¹VºCÍ�ÀpÈ�Í�Ò�À�·#Ð ��Å.ÆÇº'Ëhº�È�¿ÿ½�Àp¶�Í'º�·d¹�ÀÎ½�Í�ÅIÒVÉpÃ�ÉÎº#¼hÃ�·fÅ\¼�Á�º'½f½�Êt½fÅIÉÎÒV·dÀÎÅI¶�»�È�Å<Í'º�Ã�ÒVÈfºh¿ ��ºkË@Â�¼h¶�¼h»�»VÉpÀpº'½�¼h¶
ÀÎ¶�»�ÒV·�ÅhÓ:·d¹�º�Ó�ÅhÈfÁ����

�
	 Ð ��¹�Àp½�Í'ÅIÈfÈ�º�½f»NÅI¶�ÃV½�·dÅ\¼h¶�Àp¶�5X¶�ÀÎ·fº�Èf¼hÁ�»tÅhÓM½fÉpÅh»,º��N¿H·d¹�ºCÈ�º�½�»,ÅI¶V½fºC·dÅ�Æ�¹�ÀÎÍr¹�¿

¼0½�ÅIÌ�½�º�È¾ËIº�Ã§º#¼0ÈfÉpÀÎº�È'¿,ÀÎ½�¼�Á�ÅI¶�Åh·fÅI¶�º�Àp¶�Í'Èfº#¼0½fÀp¶VÂ�Æ�¼#Ëhº'Ó�ÅIÈ�ÁDÅI¶t·f¹�º�Ë@ÀpÍk·dÀpÁ Æ�¹�Åh½fº�5X¶X¼0É�Ë0¼hÉpÒVº�»�È�Å�Ë@ÀÎÃ�º�½
¼0¶�ÒV»�»,º'È�Ì,ÅIÒV¶�ÃcÅh¶\·f¹�º�¶�ÅIÀÎ½fºhÐ6��»�»�ÉÎÊ@ÀÎ¶�Â�·d¹�º�5X¶�¼hÉ�Ë0¼hÉpÒ�º�·f¹�º�ÅhÈfº�Á ÉÎº#¼hÃV½�·dÅC·d¹�º�È�º�½fÒVÉÎ·

� 	�� �! #" � � � � ­	�	 	 � � � ­­x­ � ­ � � "  
�öÅt½�ÀpÁ�»�ÉpÀ�Ó^Êt·f¹�º�»�È�Å<Í'º�½�½�ÅhÓ�Í�¼hÉpÍ'Ò�ÉÖ¼0·fÀp¶�Â�·f¹�Àp½'¿ ¼cÍ'ÀpÈ�Í�Ò�À�·&ÀÎ¶�·dº�È�»�Èfºk·r¼0·fÀpÅI¶§Æ�¼0½�»�È�Å�Ë@ÀÎÃ�º�Ã�Ð ��Ø�ÒX¼0·dÀÎÅI¶ � "  
Í�¼h¶\Ì,º�È�º'Æ�ÈfÀ�·f·fº�¶c¼h½

� 	�� �$ %" � ��� � ­	�	 	 � 
� ­ � � ��� � $  
Æ�¹Vº�Èfº 
� ­ � � � � � � ­­x­ � ­ � � � %  
��¹Vº�Í�ÀÎÈfÍ�ÒVÀÎ·ÇÀp¶�·dº'Èf»�È�º'·r¼|·dÀpÅh¶�ÅhÓ�·f¹�Àp½MÀpÁ�»�ÉpÀÎº�½�·d¹�¼0· � %  MÁ�¼#Ê�ÌNº�½�ÅIÉÎËhº�Ã�Ì�Ê�¼h»�»�É�Ê<ÀÎ¶�Â�¼0¶�º! <Í�À�·r¼0·fÀpÅI¶�ÅhÓ � ­ �
·fÅ�·f¹�º�¼0ÂIÂIÈfº'½f½�ÅIÈÇ¶Vº'·�Ü�Æ�¹�ÀÎÉpº�ÅI»Nº�¶<Ô�Í�ÀpÈ�Í�Ò�À�·dÀÎ¶�Â�¼hÉpÉXÍ�¼h»X¼hÍ'ÀÎ·r¼0¶�Í�º'½?Í�Åh¶�¶�º�Ík·dº'Ã�·dÅ&ÀÎ·#Ð ��¹�Àp½ÇÀpÁ�»�ÉpÀÎº�½�·f¹X¼0·MÓ�ÅIÈ
¼0¶ ���8¼hÂIÂIÈ�º�½f½�ÅIÈ�ÉpÀÎ¶�º�Æ�À�·d¹�¶VÅ�»�¼0·d¹�·fÅCÂIÈfÅIÒV¶�Ã�¿<·f¹�º�Ë0¼hÉpÒVº�ÅhÓ 
� ­ � � � � ��¼|·�¼hÉpÉN¶�Å@Ã�º�½'Ð��?ÅI¶�½�ÀpÃ�º'ÈfÀp¶VÂ�·d¹�º



Í'ÀpÈ�Í�Ò�À�·�ÀÎ¶�·fº�È�»�Èfºk·r¼0·fÀpÅI¶cÅhÓ6	 � 
� ­ � � � Àp¶
�:Ø�ÒX¼|·dÀpÅh¶ � $  �¿Hº�¼hÍr¹
Í�ÅIÒV»�ÉpÀÎ¶�Â�Í�¼h»X¼hÍ'ÀÎ·r¼0¶�Í�º&Í#¼h¶�ÌNº�È�º�»�Ép¼hÍ�º'Ã
Ì�Ê�¼
Í'Ò�ÈfÈ�º�¶�·�½fÅhÒ�ÈfÍ'º�ÅhÓ�Ë0¼hÉpÒ�º ��·dÀpÁ�º�½M·d¹�º�Í'ÅIÒ�»�ÉÎÀp¶�Â&Í#¼h»�¼hÍ�À�·r¼h¶�Í'º�¼0·�·f¹�º�¶�Å@Ã�º 2V¼h¶�Ê�Í�¼h»X¼hÍ'ÀÎ·r¼0¶�Í�º'½�·dÅCÂIÈ�ÅIÒ�¶�Ã
¼0Èfº�Èfº�Á�Å.ËIº'Ã�Ð�$�º'·�Ò�½�È�º�»�È�º�½fº'¶�·�·d¹�ÀÎ½¢Ëhº�Í'·fÅIÈ�ÅhÓ:Í'Ò�ÈfÈ�º�¶�·�½�ÅIÒ�ÈfÍ'º�½�ÌNº�� � Ð ��¹Vº�¶
½fÅhÉÎË@Àp¶�Â � $  �¼hÁ�ÅIÒ�¶�·d½¢·dÅ
½�ÅIÉÎË@ÀÎ¶�Â

� 	�� �$ %" � ��� � ­	�	 � � � � '  
��¹�Ò�½'¿,·f¹�º�Ë0¼hÉpÒVº&ÅhÓ � 	�� �$ %"�Í#¼h¶�ÌNº�ÅhÌV·r¼hÀÎ¶�º�ÃcÌ�Êt½�ÅIÉÎË@Àp¶VÂ�¶�ºk·�Ý�Æ�À�·d¹�·d¹�º�¼hÌ,Å.Ëhº�·dÈf¼h¶�½�Ó�ÅhÈfÁ�¼0·dÀÎÅI¶\ÅI¶
¼hÉÎÉ
Í�¼h»X¼hÍ'ÀÎ·d¼h¶�Í�º'½�Ð6��¹�ÀÎ½�Á�¼#Ê�ÌNº�Í#¼hÈ�ÈfÀpº'Ã\ÅIÒV·�Ì�Ê\Á�º�¼h¶�½�ÅhÓ�¼C·dÈfº'º�·dÈd¼#Ëhº�Èf½f¼hÉ2Ð

����� �
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	�������	���������������	 �"!$#%��&'	 (

��¹�º&Á�º'·fÈfÀÎÍ�Ã�º�½�Í�È�ÀpÌNº�Ã�¼0Ì,Å.ËIº�¹X¼0½¢½�º'Ëhº�Èd¼0ÉöÉÎÀpÁ�ÀÎ·d¼0·dÀÎÅI¶�½��
) ��¹�º�¶�ÅIÀÎ½fº¢ËIÅIÉ�·r¼hÂIº¢Àp¶�·d¹�º�Ë@ÀÎÍ'·dÀÎÁ ¶�º'·�Àp½?»VÈfÅI»NÅIÈ�·fÀpÅI¶�¼hÉ�·dÅ�·f¹�º�½�ÉpÅI»Nº�ÅhÓH·d¹�º�·fÈd¼h¶V½fÀpº'¶�·�ÅhÓ�·f¹�º�Àp¶V»�ÒV·
ËIÅIÉ�·r¼hÂhº&Èf¼hÁ�»HÐ�µx¶tÍ�¼h½fº&ÅhÓ Ó�¼h½¾·�½�Épº'Æ$Èd¼0·fº�½�¿j·d¹Vº�¶�ÅIÀÎ½fº�ÅhÓ�·f¹�º&Ë@ÀÎÍ'·dÀÎÁ Àp¶VÍ�Èfº�¼h½fº'½�ÀÎ¶t¼h¶cÒ�¶�Ì,ÅhÒ�¶�Ã�º'Ã
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��¹Vº�ÈfºkÓ�ÅIÈfº0¿ö·f¹�º£Á�ÅhÁ�º'¶�·f½ � ­ �C¼h¶�Ã � 	 ��Í#¼0¶ÙÌNº£Í�ÅIÁ�»�ÒV·fº�Ã§Àp¶�·d¹Vº�½f¼hÁ�º�Æ?¼#Ê§¼h½�·d¹�º£Á�ÅIÁ�º�¶�·d½ � ­ ��¼h¶�Ã� 	 ��ÀÎ¶�½�º�Ík·dÀpÅh¶ "�Ð
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��½�ÀÎ¶���º'Ë@Â�¼0¶
	ï½ÇÆ?ÅIÈ�Õj¿VÆ?º�Á�¼#Ê�¼h½fÍ'ÈfÀÎÌ,º�¼�»�¹�Ê@½fÀpÍ�¼hÉHÁ�º#¼0¶�Àp¶�Â�·dÅ&·d¹�º'½fº�º�Ø�ÒX¼|·dÀpÅh¶�½�Ð:ÚXÅIÈ:·d¹�º�Í�ÅIÁ�»�ÒV·d¼|Ô
·fÀpÅI¶�ÅhÓ�·d¹Vº�Í�Å@º � Í�ÀÎº�¶�·d½ � � � ¼h¶�Ã � � � ÅhÓ�·d¹Vº�$ÿ¼h»�ÉÖ¼0Í�º�·fÈd¼h¶V½�Ó�ÅIÈ�Ác¿@º�¶�·dÀÎÈfº'ÉÎÊ�½fÀ  �Á�ÅIÁ�º�¶�·d½ÇÅhÓ � ­ ¼0¶�Ã � 	�¼0Èfº
È�º�Ø�Ò�ÀÎÈfº�ÃHÐ�ÚXÅIÈ�·d¹�º�½f¼hÕhº�ÅhÓ:½fÀÎÁ�»�ÉÎÀpÍ'ÀÎ·xÊI¿�ÆÇºC¼hÉ�Æ�¼#Ê@½�È�º'Ó�º�È¢·dÅ�·f¹�º�Á�ÅIÁ�º�¶�·d½ � � ��Àp¶�½¾·dº#¼0Ã�ÅhÓ � � ��Ó�ÅhÈ�»�ÒVÈfº�É�Ê
Í�¼h»X¼hÍ'ÀÎ·fÀÎËIº�Í'ÅIÒ�»�ÉÎº�Ãc¼h¶�Ã � � ��Ó�ÅIÈ�Í#¼0»X¼hÍ�À�·dÀ�ËIº�¼h¶�Ã�Àp¶�ÃVÒ�Í'·fÀÎËIº�Í'ÅIÒ�»�ÉÎº�Ã�¶�º'·f½�Ð�ÚXÅIÈ�·f¹�º�Í�ÅIÁ�»�ÒV·d¼0·dÀÎÅI¶�ÅhÓ � � ��¿
·f¹�º�Àp¶�ÃVÒ�Í'·d¼h¶�Í�º�»X¼0È�·d½�¹X¼#Ëhº�·fÅ�ÌNº�¶�º�ÂhÉpº�Ík·dº'Ã�Ð

) ��¹�ºCÏ�º'ÈfÅh·f¹
Á�ÅhÁ�º'¶�· � ­�� ¼hÉÎÆ?¼#Ê@½�Í�ÅIÈ�Èfº�½�»,Åh¶�Ã�½�·dÅ�·d¹�º�ËhÅIÉÎ·d¼hÂIº�� ����¼0·�º�¼hÍr¹�¶�Å@Ã�ºhÐ � ¶t·f¹�º�Åh·f¹�º�È
¹X¼h¶�ÃH¿ � 	 � ¿<Æ�¹VÀpÍr¹\¼hÈ�º�·d¹Vº�Í�ÅhÒ�¶�·dº�È�»X¼hÈ¾·d½�ÅhÓ�·f¹�º�¶VÅIÀp½�º�Á�º'·dÈ�ÀpÍ¢Í�ÅIÁ�»�ÒV·fº�Ã�Ì�Ê ��º'Ë@Â�¼h¶ � º! <Í'º�»V·�·f¹X¼0·



Æ?º�Ò�½�ºt¼h¶nº- V»NÅI¶�º'¶�·dÀÖ¼0É�Àp¶�½¾·dº#¼0Ã�ÅhÓ�¼h¶ Àp¶.5�¶�ÀÎ·fº�Èd¼hÁ�»  �¿ÇÁ�¼#ÊÄÌNº�Í'ÅIÁ�»�ÒV·dº'Ã�Ì�Ê>È�º�»�Ép¼hÍ�ÀÎ¶�Â�º#¼hÍr¹
Í�ÅIÒV»�ÉpÀÎ¶�ÂtÍ�¼h»X¼hÍ'ÀÎ·dÅhÈ&Ì�Ê>¼�Í�Ò�È�Èfº'¶�·£½�ÅIÒ�È�Í�º�ÅhÓ?Ëh¼0ÉpÒ�º 	 � � ���£¼h¶�Ã¸Í#¼hÉÎÍ�Ò�Ép¼0·dÀÎ¶�Â�·f¹�º�ËhÅIÉÎ·d¼hÂIº�½&Àp¶§·d¹�º
Èfº'½fÒ�É�·dÀp¶VÂ�¶Vº'·xÆÇÅIÈfÕj¿XÆ�¹�ÀpÉÎº�·d¹�º�½�º�ÉÎÓ�Àp¶VÃ�Ò�Í'·d¼h¶�Í'º�½�¼hÈfº�½f¹VÅIÈ�·fº�Ã�Ð

) Ú�Àp¶VÃ�Àp¶�Â � ­x­ Àp¶�ËhÅIÉÎËhº�½�·f¹�º?½�ÅIÉpÒV·fÀpÅI¶�ÅhÓ�·f¹�º�¼hÂhÂIÈfº'½f½fÅhÈ�¶�ºk·�Æ�ÀÎ·f¹�¼hÉÎÉ�Í�ÅIÒ�»VÉpÀp¶VÂ�Í�¼h»X¼hÍ'ÀÎ·r¼0¶�Í�º'½ Èfº'Á�Å.ËIº'Ã�¿
¼h¶�Ã�¼hÉÎÉ,½�º�ÉÎÓÖÔ�Í#¼h»�¼hÍ�À�·r¼h¶�Í'º�½M·dÅCÂIÈ�ÅIÒ�¶�Ã�¿.	 ­�� ¿VÈfº�»VÉÖ¼hÍ'º�Ã�Ì�Ê�¼�Í'Ò�ÈfÈ�º�¶�·¢½fÅIÒVÈfÍ�º�Å0Ó�Ëh¼0ÉpÒ�º � 	 ­�� � ­���� ¼h¶�Ã
º#¼hÍr¹8¶VÅ<Ã�ºc¹X¼h½�¼h¶ ÀÎ¶�ÀÎ·fÀÖ¼hÉ?ËhÅIÉÎ·d¼hÂIº�ÅhÓ � ­���� � ��Ð ��ÉÎÉ¢½�º�É�ÓÖÔC¼h¶VÃ Á�ÒV·fÒX¼hÉ¢Àp¶�ÃVÒ�Í'·d¼h¶�Í�º'½�¹X¼#Ëhºt·dÅÙÌ,º
¼hÃ�Ã�À�·dÀÎÅI¶X¼hÉÎÉÎÊ�Èfº�»VÉÖ¼hÍ'º�Ã�Ì�Ê\ËIÅIÉ�·r¼hÂhº�½�ÅIÒ�È�Í�º�½�ÅhÓ Ë0¼hÉpÒVº ! ­�� � ­���� ¼0¶�Ã "n­ 	 � � ­���� Ð ��¹�º&½fÅIÉÎÒV·dÀÎÅI¶�·dÅ�·d¹�º
Èfº'½fÒ�É�·dÀp¶VÂ�Í'ÀpÈ�Í�Ò�À�·�Ê<ÀÎº�ÉÎÃ�½�·d¹�º�Ëhº�Í'·fÅIÈ � ­x­ Ð

) Ú�Àp¶VÃ�Àp¶�Â � 	 ­ ÀÎ¶�ËhÅIÉÎËhº�½�·f¹�ºC½fÅIÉÎÒV·dÀÎÅI¶�ÅhÓ:·f¹�º�Ë@ÀpÍ'·fÀpÁ ¶�º'·�Æ�À�·d¹�¼hÉÎÉ�Í'ÅIÒ�»�ÉÎÀp¶�Â�Í#¼h»X¼0Í�ÀÎ·d¼h¶�Í'º�½�Èfº'»�ÉÖ¼0Í�º�Ã
Ì�ÊCÍ�Ò�È�Èfº'¶�·M½�ÅIÒ�ÈfÍ'º�½MÅhÓjË0¼hÉpÒ�º�	 ­�� � ­x­�� ¿¥¼hÉÎÉV½�º�ÉÎÓÖÔ�Í#¼h»�¼hÍ�À�·r¼h¶�Í'º�½�·fÅ�ÂIÈfÅIÒV¶�Ã�¿ 	
	 � ¿�Èfº�»VÉÖ¼hÍ'º�Ã£Ì�Ê£¼�Í�Ò�È�Èfº'¶�·
½fÅIÒVÈfÍ�º�ÅhÓ�Ë0¼hÉpÒ�º � 	
	 � � 	 ��� ¿H¼hÉÎÉÿÁ�ÒV·dÒ�¼hÉÿÀp¶�Ã�ÒVÍ'·r¼0¶�Í�º'½ "n­ 	 � È�º�»�Ép¼hÍ�º'Ã�Ì�Ê\ËIÅIÉ�·r¼hÂIº�½fÅhÒ�ÈfÍ'º�½�ÅhÓ Ë0¼hÉÎÒ�º
"n­ 	 � � ­x­�� ¼h¶VÃt¼hÉÎÉ�½fº'ÉÎÓ ÀÎ¶�Ã�Ò�Ík·r¼h¶VÍ�º�½¢Èfº'»�ÉÖ¼0Í�º�ÃcÌ�Ê�ËIÅIÉ�·r¼hÂIº�½�ÅIÒ�ÈfÍ'º�½¢ÅhÓ�Ë0¼hÉÎÒ�º ! 	 � � 	 ��� Ð ��¹�º�½fÅIÉÎÒV·dÀÎÅI¶
·dÅt·f¹�º�È�º�½fÒVÉÎ·dÀÎ¶�ÂtÍ'ÀpÈ�Í�Ò�À�·&Ê@Àpº'ÉpÃ�½�·d¹Vº�ËIº'Í'·dÅhÈ � 	 ­ Ð
��ÉpÉ:¹�ÀpÂh¹�º�È&Á�ÅIÁ�º�¶�·f½ � 	 � ¿ #�� Ü�¼hÈfº�½fÀÎÁ�ÀÎÉÖ¼hÈ�ÉÎÊ
Í�ÅIÁ�»�ÒV·fº�Ã\Ì�Ê�Ír¹�Å@ÅI½�Àp¶�Â�·f¹�º�Í�ÅhÈfÈfº'½f»NÅI¶�Ã�ÀÎ¶�ÂCÍ�ÒVÈfÈfº'¶�·�½fÅIÒ�È�Í�º'½�¼h½�	 ­�� � ­ � � ¼h¶VÃ � 	
	 � � 	 � � � ­ � � ¼h½ÇÆ?º'ÉpÉ
¼h½�·d¹�º�Í'ÅIÈfÈ�º�½f»NÅI¶�ÃVÀp¶�Â£ËIÅIÉ�·r¼hÂhº�½fÅIÒ�È�Í�º'½�¼h½ "n­ 	 � � 	 � � � ­ � � ¼h¶VÃ ! 	 � � 	 � � � ­ � � Ð

) Ú�Àp¶VÃ�Àp¶�Â � ­ 	MÀp¶�ËhÅIÉÎËhº�½�·d¹�º�½�ÅIÉpÒ<·dÀpÅh¶CÅhÓj·d¹�º¢¼hÂIÂhÈfº�½�½fÅIÈ�¶Vº'·�Æ�ÀÎ·f¹�¼hÉpÉ<Í�ÅIÒ�»VÉpÀp¶VÂ�Í#¼h»X¼0Í�ÀÎ·d¼h¶�Í'º�½�Èfº'»�ÉÖ¼0Í�º�Ã
Ì�Ê�Í�ÒVÈfÈfº'¶�·�½fÅIÒ�È�Í�º'½�Å0Ó�Ëh¼0ÉpÒ�º 	 � � � 	 ��� ¿�¼h¶�Ã�¼hÉÎÉ�½�º�É�ÓÖÔxÍ#¼0»X¼hÍ�À�·r¼h¶VÍ�º�½�·dÅ�ÂIÈ�ÅIÒ�¶�ÃH¿ 	 ­�� ¿HÈfº�»VÉÖ¼hÍ'º�Ã
Ì�Ê
¼
Í�Ò�È�Èfº'¶�·�½fÅIÒ�È�Í�º�Å0Ó�Ë0¼hÉpÒ�º � 	 ­�� � � ­x­ � � ­���� � �# �¼h¶�Ã¸º#¼hÍr¹>¶�Å@Ã�º�¹X¼h½�¼h¶ÄÀp¶VÀÎ·dÀp¼hÉ�ËhÅIÉÎ·d¼hÂIº�ÅhÓ � ­x­�� ����Ð
��¹�º�½fº�É�ÓÖÔ?¼h¶�Ã�Á�ÒV·dÒ�¼hÉ�Àp¶VÃ�Ò�Í'·d¼h¶�Í'º�½�! ­�� � "n­ 	 � ¹X¼#Ëhº�·fÅ�ÌNº�Èfº�»VÉÖ¼hÍ'º�Ã�Ì�Ê�ËhÅIÉÎ·d¼hÂIº�½�ÅIÒ�ÈfÍ'º�½�ÅhÓ�Ë0¼hÉÎÒ�º! ­�� � � ­x­ � � ­���� � �  �¼h¶�Ã "n­ 	 � ��� ­x­ � � ­���� � �# kÐ ��¹�ºc½�ÅIÉpÒ<·dÀpÅh¶Ä·dÅ
·d¹�º�È�º�½�Ò�ÉÎ·fÀp¶�Â�Í�ÀÎÈfÍ'Ò�ÀÎ·�Ê@ÀÎº�ÉpÃV½�·d¹�º
ËIº'Í'·dÅhÈ � ­ 	.Ð

) ��ÉÎÉ�¹�ÀÎÂI¹�º'È�Á�ÅIÁ�º�¶�·d½ � ­ � � #�� Ý�Í#¼0¶�Ì,º�Í�ÅIÁ�»�ÒV·fº�Ã�Ì�ÊcÈfº�»VÉÖ¼hÍ'Àp¶�Â£·d¹�º�Í�ÅIÒ�»VÉpÀp¶VÂ�Í�¼h»X¼hÍ'ÀÎ·r¼0¶�Í�º'½�	 � �
Ì�Ê�Í�ÒVÈfÈfº'¶�·:½fÅIÒ�È�Í�º'½�ÅhÓXË0¼hÉpÒ�º 	 � � ��� 	 � � � 	�� � � � 	 � � � � � � � �# �¿�¼h¶�ÃC¼0ÉpÉ@ÂIÈfÅIÒV¶�ÃCÍ#¼h»�¼hÍ�À�·r¼h¶�Í'º�½ 	 ­�� Èfº'»�ÉÖ¼0Í�º�Ã
Ì�Ê�Í'Ò�ÈfÈ�º�¶�·�½�ÅIÒ�È�Í�º�½ÇÅhÓHË0¼hÉÎÒ�º � 	 ­�� � � ­�� � � 	�� � � � � � ­�� � � ­ �   Æ�¹�ÀpÉÎº�¼hÉpÉX¶�Å@Ã�º'½ ��¹X¼#Ëhº�¼h¶�Àp¶�À�·dÀp¼hÉ<ËhÅIÉÎ·d¼hÂIº
ÅhÓ � ­�� � � ­ � � ����Ð ��¹�º\½�º�ÉÎÓÖÔ�¼h¶�ÃnÁ�ÒV·fÒX¼hÉ�ÀÎ¶�Ã�Ò�Ík·r¼h¶�Í'º�½ ! 	 � � "n­ 	 � ¹X¼#ËIº\·dÅ
ÌNº�Èfº'»�ÉÖ¼0Í�º�ÃnÌ�ÊÄËhÅIÉÎ·d¼hÂIº
½fÅIÒVÈfÍ�º'½�ÅhÓöË0¼hÉpÒVº ! 	 � � � ­�� � � 	�� � � � � � ­�� � � ­ �  �¼h¶�Ã "n­ 	 � ��� ­�� � � 	�� � � � � � ­�� � � ­ �  �Ð



� ¶�Í'º�¼hÉÎÉ�Èfº'Ø@ÒVÀpÈfº'ÃCÁ�ÅhÁ�º'¶�·f½�¼0ÈfºMÍ�ÅIÁ�»�ÒV·fº�Ã�¿h·f¹�º?»NÅIÉÎº�½�¼h¶�Ã�È�º�½fÀÎÃ�Ò�º'½�ÅhÓ�·f¹�ºÇË@ÀÎÍ'·dÀÎÁ ¶�º'·�Í#¼h¶�Ì,ºÇÅIÌV·r¼0Àp¶�º'Ã�Ð
��¹Vº�ÅhÈfÃ�º'È¢ÀÎ¶�Æ�¹�ÀpÍr¹\·d¹�º�Á�ÅIÁ�º�¶�·d½�¼hÈ�º�Í#¼hÉÎÍ�Ò�Ép¼0·dº'Ã\Àp½ � 	 � � � ­x­ � � 	 ­ � � ­ 	 � � 	�	 � � ­�� � � � � Ð
����� � ���	����������	 ��� ��� � ��� ��� #���	����

��¹�º�Í�ÅIÁ�»�ÒV·d¼0·dÀÎÅI¶X¼hÉXÍ'ÅIÁ�»�Épº- VÀ�·xÊ�ÅhÓ�·d¹�º�»�ÈfÅI»NÅI½�º�Ã�Á�º'·fÈfÀpÍ�Í#¼h¶�Ì,º�ÅhÌV·r¼hÀÎ¶�º�Ã�Ì�Ê�º! V¼hÁ�Àp¶VÀp¶�Â�·d¹�º�º�Ø�ÒX¼|Ô
·fÀpÅI¶V½ � Ü1"  ?·fÅ � Ý /  �Ð �öÅ�ÅhÌV·r¼hÀÎ¶ � 	 � ¿�·xÆÇÅ�·fÈfº�º�·dÈf¼#ËIº�È�½d¼hÉÎ½�¼0¶�ÃcÅh¶�º�Á�Ò�ÉÎ·fÀp»�ÉÎÀpÍ�¼0·dÀÎÅI¶�ÅhÓ�¼£Ã�ÀÖ¼hÂhÅI¶X¼hÉ�Á�¼0·fÈfÀ  
Ëhº�Ík·dÅIÈ�Ì�Êc¼£ËIº�Ík·dÅIÈ�¼hÈfº�Èfº'Ø�Ò�ÀpÈ�º�Ã�Ð���¹�º�·dÈ�º�º&·fÈd¼#ËIº'Èf½f¼hÉ�¼0¶�Ãt·d¹Vº&Á�ÒVÉÎ·dÀÎ»�ÉpÀÎÍ#¼0·fÀpÅI¶�¼hÈfº�ÅhÓ�·f¹�º�ÅhÈfÃ�º'È
	 � �  �¿
Æ�¹Vº�Èfº �ÙÀÎ½�·d¹�º&¶@ÒVÁ�Ì,º'È�Å0Ó ½fº'ÂIÁ�º�¶�·�»NÅIÀp¶�·f½ � ½fº'º�½fº'Í'·fÀpÅI¶
%  kÐ�µx¶tÅIÈfÃ�º'È¢·fÅ�ÅhÌV·r¼hÀÎ¶ � ­x­ ¿X·xÆ?Å�·dÈfº'º�·fÈd¼#ËIº'È¾Ô
½f¼hÉp½�¼0¶�Ã�¼�Ã�Àp¼hÂIÅI¶�¼hÉHÁ�¼0·dÈ�À  �Ô�Ëhº�Ík·dÅIÈ�Á�Ò�ÉÎ·fÀp»�ÉÎÀpÍ#¼|·dÀpÅh¶�¼hÈ�º�Èfº�Ø�Ò�ÀÎÈfº'Ã�Ð6��ÉpÉ,¹�ÀpÂh¹�º�È�Á�ÅIÁ�º�¶�·d½ � 	 � � � ­ � ¼h¶�Ã � ­ �
½�ÀpÁ�»�ÉÎÊ�Èfº�Ø�Ò�ÀÎÈfº¢·xÆ?ÅC¼0Ã�Ã�ÀÎ·fÀpÅI¶�¼hÉ�·dÈ�º�º�·fÈd¼#ËIº'Èf½f¼hÉp½Ç»,º'È?Á�ÅIÁ�º'¶�·�¼h¶VÃ�·xÆÇÅCÃ�ÀÖ¼hÂhÅI¶X¼hÉXÁ�¼0·dÈ�À  £Ì�Ê�ËIº'Í'·dÅhÈ?Á�Ò�ÉôÔ
·fÀp»�ÉÎÀpÍ�¼0·dÀÎÅI¶�½�Ð*��ÉpÉ�·d¹Vº�½fº�ÅI»Nº�Èd¼|·dÀpÅh¶�½M¼hÈfº¢ÅhÓH·f¹�º¢ÅIÈfÃ�º'ÈÇÅ0Ó�	 � �  �Ð���¹�º¢Í�ÅIÁ�»�Épº- <ÀÎ·xÊ�Ó�ÅIÈ:·d¹Vº�Í'ÅIÁ�»VÒV·r¼0·fÀpÅI¶£ÅhÓ
¶Vº�Í�º'½f½f¼hÈ�Ê£Á�ÅIÁ�º�¶�·d½ Ó�ÅIÈ ·f¹�º�ËIÅIÉ�·r¼hÂhº�Ó�Ò�¶�Í'·fÀpÅI¶£ÀÎ¶ ��Ø�ÒX¼0·fÀpÅI¶ � Ü '  �Í�ÅhÈfÈfº'½f»NÅI¶�Ã�½�·fÅ�Ý /�·fÈfº'º�·fÈd¼#ËIº'Èf½f¼hÉp½M¼h¶�Ã
Ü1)cÃ�Àp¼hÂIÅI¶X¼0ÉMÁ�¼0·fÈfÀ  
Ì�Ê§ËIº'Í'·fÅIÈ�Á�Ò�É�·dÀÎ»�ÉpÀÎÍ#¼0·fÀpÅI¶�½'Ð4��Ó^·fº�È�·d¹�º�Í'ÅIÁ�»�ÒV·r¼|·dÀpÅh¶ÙÅhÓ¢¼0ÉpÉ:¶�º�Í'º�½�½d¼hÈ¾ÊÄÁ�ÅIÁ�º'¶�·d½
·f¹�º£Èfº'½fÀpÃVÒ�º�½&¼h¶�ÃÙ»,ÅIÉÎº�½�ÅhÓÇ·d¹�º£ËIÅhÉÎ·r¼0ÂIº�Ó�Ò�¶�Ík·dÀpÅh¶Ù¹X¼#Ëhº�·fÅcÌNº�Í'ÅIÁ�»�ÒV·dº'Ã�Ð ��¹�Àp½�Èfº'Ø@ÒVÀpÈfº'½�·d¹�º�½fÅIÉÎÒV·dÀÎÅI¶
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